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FUNDAMENTACION

Nos proponemos formar individuos con una marcada competencia en el disefio de soluciones basadas en
sistemas digitales complejos, sus interfaces y aplicaciones, que le permitan manipular procesadores de alto
rendimiento, comprender su funcionamiento, poder establecer cuales son los “drivers tecnolégicos” que
signaran la evolucién a futuro de modo de no solo resolver un problema con un procesador especifico, sino
poder determinar con suficiencia el tipo de procesador mas adecuado a la aplicacién, el sistema operativo
gue requiere y con esos recursos ser capaz de aplicar efectivamente las metodologias de programacion, y
disefo adquiridas sea en esta asignatura como en las asignaturas previas del area consolidando en esta
dltima asignatura del Area Digital todo lo adquirido en materia de conocimiento, metodologia y
competencias en las asignaturas anteriores del Area.

OBJETIVOS

Analizar, desarrollar e integrar sistemas digitales de propdsito general o dedicado, para computar datos,
manejar comunicaciones, procesar digitalmente sefiales, y desempefiar funciones de control, utilizando
microprocesadores de 32 bits, y cubriendo no solo aquellos aspectos estrictamente relacionados al
hardware, sino también todo lo inherente al software que trabaja sobre éste: desde Firmware a Sistemas
Operativos de propdsito general o tiempo real.

Generar sus propias adaptaciones o aplicaciones en diferentes entornos operativos.

Interconectar sistemas, propios y existentes, incorporando la metodologia de desarrollo de interfaces de
redes de datos, utilizando los protocolos de comunicacién estandares adoptados universalmente.
Relacionar en las aplicaciones practicas, los contenidos de la asignatura, con los vistos en las demas
asignaturas del 5to. Nivel del plan de estudios.

CONTENIDOS

Contenidos minimos

i Arquitectura de la PC

N Microprocesadores de 16 y 32 bits
N Procesamiento digital de sefiales

o Instrumentacion digital

. Redes de datos. Protocolos



Contenidos analiticos

Arquitectura de las Computadoras Personales .

Introduccioén a los sistemas computacionales de 32 bits. Concepto de Arquitectura 'y
organizacién de un computador. Stack de Componentes: Hardware — Firmware — Sistema
Operativo — Aplicaciones. Conceptos generales de disefio y funcionamiento.

Caso Practico: Descripcion de la estructura basica de un main board.

Mapa de memoria y E/S de un sistema clasico de 32 bits compatible con la IBM PC. Acceso y
utilizacion de los principales componentes de soporte al procesador central: Controlador de
Interrupciones, Temporizadores (PIT, y RTC), Teclado (controlador 8042). Funcién del control
GateA20, aplicacién y acceso. Programacion. Ejemplos y problemas

ROM BIOS: Descripcion de las principales funciones de la rutina POST. Criterios para el disefio
de Extensiones de BIOS. Introduccion al Concepto de Nivel de Abstraccién al Hardware.
Servicios de acceso a la Entrada Salida: Video, Teclado, Reloj en tiempo real, Disco. Ejemplos
de aplicacion.

Buses de Expansion. Breve revision del USB. Introduccién al Bus PCl. Descripcion de
caracteristicas principales.

Procesadores avanzados de 32/64 bits .

Conceptos Preliminares: Sistemas Multitarea. Requerimientos del Sistema Operativo al
procesador. Proteccidon — Multiples Tareas — Capacidad de Memoria ilimitada.
Microarquitectura de CPU’s avanzadas: Modelos Superescalar y RISC. Superpipeline, y
Multipipeline. Técnicas de manejo de las instrucciones de salto. Técnicas de manejo de las
dependencias. Paralelismo a nivel de instruccién. Concepto e implementacién. Técnicas de
ejecucién fuera de orden vs. VLIW o EPIC. Diferencias, pros y contras de cada arquitectura.
Multicore: Motivacidn de su implementacion, y lineas directrices de disefio.

Memoria Cache. Bus local: Concepto, ventajas, arquitecturas. Circuitos integrados para el
manejo de este bus. Memoria caché de primer y segundo nivel. Sistemas practicos de Memoria
Caché. Ejemplo practico de un controlador cache. Funcionamiento. Modos Caché directo, y
asociativo de n vias. Técnicas de Snooping. Impacto del concepto de Bus Local en el disefio de
sistemas computacionales modernos: Nueva arquitectura de PCs a partir del bus local.

Casos practicos de Micro arquitecturas avanzadas: Estado del arte: Micro arquitectura

Three Core Engine: Ejecucion Fuera de orden. Micro arquitectura Netburst. Hyperthreading.
Multicore y Many Core. Lineas directrices de disefio de estos procesadores. Microarquitectura
Core, Core i7, Core i3. Manejo del cache, y paralelizacion de tareas.

Introduccion a los procesadores de 64 bits: Familia Itanium. Extensiones de 64 bits de los
procesadores x86: Arquitectura Intel 64.

Modos de trabajo.

Modo Real: Modelo de registros, Interrupciones y modos, capacidad de direccionamiento.
Modo Protegido : Descripcion de un sistema Multitarea.

Modo 64 bits: Extensién del modelo de programacion, y modificaciones al modo protegido de
32 bits

Memoria virtual: Concepto, sistema genérico de memoria virtual, descripcidén de los recursos de
los procesadores 80386 y posteriores para el manejo de la memoria Virtual.

Gestion de memoria: Paginacion y Segmentacion.

Segmentacién en Modo Protegido: Descriptores de Segmento, Segmentos de cddigo,
segmentos de datos, Segmentos de Pila, y Segmentos de Sistema, en Modo Protegido:
Atributos distintivos para cada uno. Tablas de descriptores Global y Local: Acceso, Técnicas de
Inicializacion reducida a Modo Flat, y Contenido.

Paginacion: Concepto de Pdaginas: Ventajas de la paginacidon en la gestion de Memoria Virtual,
Descriptores de Pagina, Estructura y Acceso, Directorio de Tablas de Paginas, Tablas de
Paginas, Contenido y Acceso, Descripcion de los recursos del Procesador dedicados al manejo
de la Paginacién.



Modos de Paginacién Extendidos de la arquitectura 1A-32

Manejo de Pdginas y Segmentos en el modo 64 bits.

Ventajas de cada técnica para los diferentes aspectos del manejo de la memoria RAM del
sistema.

Conmutacidn de tareas: Recursos dedicados por el procesador, Concepto de estado de

tarea. Segmento de Estado de Tarea, Técnicas de Conmutacion de Tareas.

Sistema de Proteccidn: Niveles de Privilegio, Reglas de Acceso a los Segmentos. Cambios de
nivel de privilegio: en 32 y 64 bits. . Mecanismos de Proteccidn para evitar el “Escenario del
Caballo de Troya”. Instrucciones Privilegiadas y Protegidas.

Manejo de Interrupciones : Interrupciones y Excepciones. Concepto de Excepcion.

Aplicacion de las excepciones. Descriptores de Interrupcion, y de Excepcion. Tablas de
descriptores de Interrupcidn. Inicializacién, Recursos del procesador para su manejo.
Interrupciones en Modo 64 bits: Particularidades.

Pasos a seguir para inicializar un sistema basado en un procesador 80386 y posteriores en el
Modo Protegido y de alli a Modo 64 bits. Caso de aplicacion PC IBM compatible.

Ejemplos de pasaje al modo protegido en una PC, manejo de interrupciones en modo protegido
y conmutacion de tareas, cambios de niveles de privilegio. Conceptos de programacion Modo
Kernel aplicables en las unidades siguientes.

Desarrollo de aplicaciones haciendo uso de las capacidades de los procesadores IA-32 e
Intel©64 y posteriores con interfaz de usuario en modo texto, combinando lenguajes Cy
Assembler.

Optimizacion y Performance. Uso de recursos avanzados para registro de eventos. Técnicas
de profiling de aplicaciones. Acceso a los registros de performance, para la medicion de los
tiempos de ejecucion, uso del cache, medicion de la temperatura del procesador y demas
recursos de utilidad para medicién de la performance de uso del sistema. Lineamientos para su
optimizacion.

Sistemas Multiprocesador. Organizacién de los sistemas SMP a nivel de Hardware. Protocolos
de inicializacion de un sistema Multi Procesador.

Recursos asociados a Multiprocesamiento: El APIC. Local Apic e IO/APIC, funcionamiento,
descripcidn, activacidn, inicializacion y manejo de mensajes entre procesadores. Disefio de un
scheduler de tareas para sistemas Multiprocesador.

Procesamiento Digita | de Seiiales

Concepto de DSP.

Caracteristicas de los algoritmos de Procesamiento de Sefales. Aplicacidn del andlisis discreto
de Fourier a partir de sefiales digitalizadas. Explicacidn de la arquitectura que se necesita para
lograr el procesamiento de estos algoritmos en tiempo real.

Modelo SIMD.

Funcionamiento. Su derivacidn del modelo VLIW.

Aplicaciones de Filtrado de audio y sefiales cardiovasculares. Efectos de sonido sobre sefiales
de audio.

Convolucién en sefiales

Procesamiento de imagenes.

Representacion de imagenes digitalizadas. Algoritmos de deteccidn de bordes, morfologias,
filtrado y deteccion de patrones en Imagenes

Convolucién 2D

Extensiones de la IA-32 para procesamiento multimedia de seiales:

Extensiones MMX, SSE, SSE2, SSE3, 3DNow!. Ejemplos de aplicacidn en el procesamiento
digital de sefales.

Necesidad de un sistema operativo.
Concepto y Funciones de un Sistema Operativo.




Arquitectura genérica de un Sistema Operativo: Device Drivers, Kernel, e Interfaz de Usuario,
Mecanismos de acceso al Kernel desde las aplicaciones: System Calls, o APIs. Recursos de los
procesadores IA-32 e Intel©64 descriptos en la Unidad 2 que se utilizan para implementar
estas funciones.

Descripcion de la arquitectura UNIX y su evolucidn en versiones comerciales y cientificas (BSD
Berkeley Software Distribution). Standard POSIX: Su Aplicacion en Linux

Linux:

Principales servicios para manejo de recursos. Gestidn de los recursos: Gestién de la memoria,
Gestion de los dispositivos de Entrada Salida, Gestidn de Usuarios (permisos).

Gestion de procesos, su identificacidn, parentesco entre procesos, ejecucion en multiples hilos
(multithreading): implementacidon mediante fork () y threads. Gestién de memoria, manejo de
dispositivos de Entrada Salida de caracter o de bloque. Manejo de la consola.

Mecanismos de comunicacién inter procesos (IPC): Sefiales: Uso y ejemplos de aplicacion.
Pipes, y Named Pipes: diferencias entre ambos: conveniencia de su aplicacién de acuerdo al
caso. File locking: Ejemplos de aplicacidn. IPC’s System V: Colas de mensajes, semaforos, y
Shared Memory. Similitudes y diferencias. Areas de aplicacién para cada uno, visualizacién de
su estado desde el shell. Ejemplos de aplicacién.

Manejo de demoras. Concepto de bloqueo de procesos. Aplicaciones utilizando el concepto de
lightweight programming.

Acceso a recursos bloqueantes. Técnicas y herramientas para manejar el acceso concurrente a
recursos blogqueantes. Manejo de bloqueos y esperas. Espera de multiples eventos funcion
select ().

Versiones standard y embedded. Criterios para el desarrollo de aplicaciones portables entre las
diferentes implementaciones.

Criterios para el desarrollo de Devices Drivers. Entornos de programacién. Herramientas de
desarrollo. Ejemplos practicos de aplicacién: Desarrollo de un driver completo : Implementacion
practica de sus principales funciones. Uso de dispositivos en Linux para el procesamiento digital
de sefiales: Desarrollo de aplicaciones de procesamiento de audio en tiempo real.

Sistemas de Redes.

Introduccion a los sistemas de Comunicaciones de Datos. Principios Basicos. Entorno
distribuido. Modelo Cliente-Servidor (Client-Server). Modelo ISO-OSI.

Modelos LAN y WAN. LANs Standards.

Standards de capa 2:

Ethernet (IEEE 802.3), principales caracteristicas Estructura del frame Ethernet. Direccion MAC.
Colisiones: tratamiento. Tamafio del paquete. Diferentes adaptadores. Métodos de Control de
Transmision y Acceso al medio fisico.

Protocolos de comunicacién en capa 3y 4:

TCP/IP Esquema de Addressing, Paquetes, Protocolos. Formato de una Direccion IP. Asignacidn
de una Direccion IP a los Nodos de la Red. Mapeo de la Direccion IP a la Direccion MAC.
Resolucidn de direccion de enlace (fisica para la determinacion de un nodo a nivel de capa 2:
Protocolo ARP.

Busqueda y Utilizacién de Servicios en la Red. TCP y UDP. Naming y Addressing en TCP/IP.
Concepto de port. Relacién con el proceso que implementa el servicio. Registro de los servicios
en el sistema operativo. Archivos de configuracion para resolver servicios. Well known ports.
Concepto y descripcion de los principales ports. Técnicas de programacién: Llamadas standard
al sistema operativo y estructuras auxiliares de uso en la determinacidn de los puertos. Uso de
funciones para conversion de formatos network a string, o byte order. Ejemplos de aplicacién
Sockets: Técnicas y funciones de programacion de aplicaciones que se intercomunican a través
de una red de datos. Desarrollo de aplicaciones servidores concurrentes. Interaccidn del stack
TCP/IP con el sistema Operativo.

Distribucién de carga horaria entre actividades tedricas y practicas



Tipo de actividad Carga horaria t.otal Carga hora’ria total en
en hs. reloj hs. catedra
Tedrica 51 64
Formacion Practica 77 96
Formacion experimental 26 32
Resolucidn de problemas 13 16
Proyectos y disefio 38 48
Practica supervisada - -

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)
En virtud de ser una asignatura de Tecnologia aplicada, se considera fundamental la produccién de
actividades practicas que propendan a:
* Articular el contenido propio de manera armodnica con los contenidos de las
asignaturas del 5to. Nivel del plan de estudios (Integracion Horizontal), a efectos de brindar a
los alumnos una vision mayor de las perspectivas de aplicacién de las tecnologias digitales de
alta prestacion en otras areas de la ingenieria Electrénica cuyos contenidos son compatibles
con ésta asignatura para la implementacion de proyectos de espectro mas amplio.

* Articular el contenido propio con el contenido de las asignaturas
relacionadas de los niveles previos y que sirven como base para sustentar los conceptos
fundamentales de esta asignatura.

* Interrelacionar los conceptos que componen las diferentes unidades
tematicas, a efectos de exponerlos de manera ordenada y que el alumno perciba la conexion
entre los diferentes temas de la asignatura.

* Actualizar los temas que integran el plan analitico a fin de asegurar a los
alumnos que a la hora de aplicar los conocimientos encuentren en el terreno los equipos y
dispositivos vistos en clase. Este es uno de los puntos de mayor exigencia dado el vertiginoso
avance de la tecnologia en los temas que impone el programa sintético sobre el que se
construye la materia.

* Lograr que el alumno desarrolle las habilidades que le permitan aplicar en
forma efectiva esos contenidos, articulandolos en forma horizontal y vertical.

Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,
lecturas previas, computadoras, software,
otros)
La Catedra aporta a la wiki accesible para los alumnos del Departamento de Electrénica en donde se
escriben y actualizan tutoriales para instalacién herramientas de software.
La Catedra publica una guia completa de trabajos prdcticos con tiras de problemas a resolver, y
practicas guiadas.
La asignatura se dicta en modalidad taller de aplicacién con computadores equipados con S.O.
Linux, para visualizar resultados a medida que se avanza en los temas.
Algunos de los temas de Procesamiento digital de sefiales se modelizan con matlab.

EVALUACION

Modalidad

Para firmar los Trabajos Practicos de la asignatura, el alumno debe demostrar haber adquirido los
conocimientos requeridos, los criterios de resolucién de problemas de Ingenieria utilizando las
herramientas de desarrollo que permiten llevar a la practica los contenidos especificos de la asignatura.



Debe ademds demostrar capacidad de combinar los contenidos y criterios de resolucidon adquiridos, con los
propios de las asignaturas relacionadas del disefio curricular.
Estas condiciones seran chequeadas por el cuerpo docente en cuatro hitos:

Primer Parcial al fin del primer cuatrimestre.

Segundo Parcial al fin del segundo cuatrimestre

Resolucidn correcta de al menos el 80% de los ejercicios obligatorios de la Guia de TP de la
asignatura.

En reemplazo del tercer parcial se requiere la presentacion de un prototipo en condiciones de
funcionamiento conformes a especificacién, junto con la documentacidn correspondiente, producto
de un Proyecto Anual integrador.

Exdmenes parciales:
Los examenes parciales estan conformados por dos secciones:

>

>

Seccidn Practica: Un problema de aplicacion resuelto en modalidad no presencial, basado en un
caso concreto de Ingenieria para resolver con las herramientas de desarrollo de software y con los
elementos circuitales tratados en el cuatrimestre.

° Objetivos:

. Verificar la capacidad del alumno de aplicar en forma efectiva los contenidos vistos
durante el cuatrimestre en la resolucidn de un caso concreto de Ingenieria.

. Cuantificar la aplicacién correcta y efectiva de los conocimientos adquiridos.

. Determinar el grado de valor propio puesto en la resolucion. Los temas se elaboran como
casos de Ingenieria con varias opciones posibles de resolucién. Se valora la aplicacion de la
solucidon mas efectiva para el problema planteado.

° Modalidad: La parte prdctica debe ser desarrollada por el alumno en un computador y debe
necesariamente ser de su autoria. Al no ser presencial se debe asegurar que hay sido resuelto
por el alumno. Para tal fin las estadisticas de actividad en el SVN se revisaradn muy
detenidamente viendo las evoluciones de las versiones subidas, y en el examen tedrico se
efectuardn preguntas cruzadas con el problema del parcial. Los casos de duda se resolverdn con
coloquios como los que se emplean en la misma situacion de los Trabajos Prdcticos.

Seccién Tedrica: Contenidos vistos en la teoria, a desarrollar de manera concreta y con la mayor
profundidad posible, y/o casos tedricos de aplicacion para responder de manera conceptual en los
gue se espera observar la utilizacidon de los conceptos tedricos en el planteo de un disefio o en el
analisis de una situacién determinada.

° Objetivo: Corroborar que los conceptos necesarios para resolver problemas de Ingenieria
basados en los temas que componen el programa de la materia han sido suficientemente
asimilados por el alumno.

° Duracién: 120 minutos. Se resuelve sin ningln tipo de material auxiliar. Solo las hojas en
blanco y los conocimientos adquiridos.

Para aprobar el parcial deben estar aprobados ambos entragables: Tedrico y Prdctico. La calificacion

es el promedio de ambas.

Los parciales asi como sus instancias de recuperacidn se toman el mismo dia para todos los cursos, con
un mismo tema, y cada parcial es corregido por tres docentes; el profesor del curso y otros dos
docentes de otros cursos. De este modo se asegura:

Uniformidad en el criterio de evaluacidn para todos los alumnos independientemente del curso al que
pertenezcan

Uniformidad en el criterio de calificacién para todos los alumnos independientemente del curso en
que se hayan anotado.

Igualdad de condiciones en el examen final para cualquier alumno, ya que han recibido los mismos



contenidos, han sido evaluados con el mismo examen y por consecuencia con el mismo grado de
dificultad y han sido evaluados con el mismo criterio.

La guia de Trabajos Practicos sera Unica para todos los cursos de modo de garantizar la coherencia de
objetivos y ejercitacion para todos los alumnos.
Se trabaja en base a una guia de Trabajos Practicos elaborada en conjunto por los docentes de la
catedra.

Se establecen los problemas a resolver de acuerdo con la metodologia de complejidad
gradualmente creciente, partiendo de problemas muy simples los cuales evolucionan hasta llegar a
cubrir las complejidades acordes con el temario de la asignatura.

En la guia se selecciona un subconjunto de trabajos practicos de entrega obligatoria, que son los
que deberan ser presentados sin excepciones por parte de los alumnos, en las fechas estipuladas.
Cada alumno de este modo entrega tres prdcticas individuales por cuatrimestre obligatorias, en
formato electrénico, por medio del SVN antes mencionado.

Se evalua la estadistica de trabajo del alumno y en caso en que el profesor o los ayudantes
lo consideren necesario, se mantendrd con el alumno un breve coloquio, suficiente como para
saber si el alumno es el autor o no del entregable por ser estos en formato electrénico y resueltos
parcial o totalmente en modalidad no presencial.

El Trabajo Prdctico se considerard aprobado cuando el modelo presentado funcione de acuerdo
con lo requerido en su enunciado, y los docentes hayan evaluado a satisfaccion la actuacion del
alumno mediante los mecanismos citados en el item inmediato anterior.

Si no funciona en la fecha limite de presentacidn se iniciard un proceso de revisién por parte del
ayudante de Trabajos Practicos del curso, para orientar al alumno en la correccidn de los eventuales
errores que tenga, y se intensificard para esos alumnos el sequimiento en el SVN.

En el caso de los problemas de software, se requiere los programas fuente que lo componen, y el
makefile o las instrucciones para su compilacién, para verificar a través de su ejecucion el
funcionamiento de acuerdo a lo requerido.

Cada alumno debera presentar en forma individual o grupal aquellos Ejercicios de la guia que lleven la

indicacion “entrega obligatoria” en la tabla resumen que se detalla en la guia mencionada.

La entrega del ejercicio deberd efectuarse en las fechas estipuladas por los ayudantes. La no entrega de un

ejercicio de entrega obligatoria en dicha fecha equivale a considerar al alumno (o grupo segun corresponda)

Ausente, y por ende reprobado en ese trabajo practico.

De acuerdo con el reglamento de estudios vigente en la Universidad, la firma de Trabajos Practicos requiere

el 80% de los Trabajos Practicos Aprobados. En decir, que se requiere tener aprobados el 80% de los TP’s

sefialados como Obligatorios, para aprobar los Trabajos Practicos de la asignatura.

Los calendarios de entrega de los practicos obligatorios estaran disefiados de modo de contar con todos los

TP’s que entran en cada parcial resueltos por los alumnos antes de dicho examen, de modo que los

docentes puedan dar la devolucién con las correcciones de los errores detectados. Esto apunta a asegurar la

correcta preparacion de los alumnos para el examen parcial.

Los programas de aplicacion requeridos en los Trabajos Practicos, requieren como condicién de

presentacion:

Los diferentes archivos fuente en soporte magneético. La entrega deberd realizarse mediante el

SVN instalado a tal efecto. Al cierre de la fecha de vencimiento los docentes auxiliares bajardn los
contenidos de las carpetas y tomardn su contenido como entrega. Si el alumno, fue subiendo diferentes
versiones hasta la version final con antelacion a la fecha de vencimiento del TP, el repositorio contendrd
la versidn definitiva cuyo funcionamiento se corroborard de acuerdo a lo requerido en el enunciado. En
caso de disponerse a la fecha de una implementacion incompleta del TP, o completa pero que no
compila o no funciona, el alumno deberd incluir un archivo README en el que se detallen los faltantes o
errores detectados. Los docentes en funcion del grado de completitud y de la actividad registrada por el
alumno en el SVN en el periodo correspondiente a dicho TP, evaluardn si corresponde considerarlo
ausente o si en cambio ingresa en el circuito de correcciones menores y seguimiento previsto.

Ademas el estilo de programacién debe cumplir con las que se consideran en cualquier entorno profesional



“best practices”, a saber:

Los archivos fuente deben tener en todos los casos los comentarios necesarios para clarificar su
lectura, y un comentario por cada subrutina / funcidn, con la descripcion de la operacion que realiza, los
parametros que espera como entrada, y en que forma y donde entrega sus resultados.

Como encabezado del programa, debe haber un comentario que explique claramente que hace el
mismo, y las instrucciones detalladas (comandos) para su compilacion y linkeo.

Para los practicos de hardware, los circuitos deben estar realizados en ORCAD, Protel, o cualquier
herramienta similar, y su presentacién se requiere en medio magnético, e impreso en papel.

Requisitos de regularidad

Aprobar los dos parciales, resolver y aprobar el 80% de la guia de Trabajos Practicos obligatorios, y
presentar y aprobar un proyecto relacionado con los contenidos de la asignatura en condiciones de
funcionamiento.

Requisitos de aprobacién

Para aprobar la asignatura quienes no logren la promocién durante la cursada, deberan rendir un examen
final escrito tedrico practico

Régimen de promocién

De acuerdo a la Resolucién del Consejo Académico N°132/07 la asignatura ha sido incluida a propuesta de
su Catedra en el régimen de promocién de acuerdo a lo establecido por la Ordenanza 403/09 del CS, que
flexibiliza a la Ordenanza 643.

En tal sentido los alumnos que obtengan las calificaciones minimas en las instancias de evaluacién parcial
especificadas en al ordenanza, y completen el trabajo integrador con el proyecto anual promocionaran la
asignatura, llevando en el examen final el promedio de las calificaciones obtenidas.

En base a la reciente modificacién del régimen de promocion, que establece la posibilidad de recuperar uno
de los parciales en caso de haberse aprobado y no contar con la calificacién suficiente, se destinara una
Unica fecha de recuperacion en la semana destinada para recuperatorios del mes de Diciembre de acuerdo
al calendario académico vigente.

El Unico listado de alumnos promocionantes se solicitara a la Sub-Secretaria de Gestién Académica, en el
mes de Diciembre luego de la instancia de recuperacién antes mencionada.

En dicho listado se asentard sin excepciones a quienes hayan aprobado los dos parciales con nota suficiente
de acuerdo a lo establecido en la reglamentacién, y hayan entregado en condiciones de funcionamiento
pleno el proyecto anual, y éste haya sido aceptado por los docentes del curso.

Quienes a esa fecha no cumplan este requisito continuaran el proceso para firmar la asignatura y rendir el
examen final.

Articulacion Horizontal y Vertical con otras materias
Articulacion Horizontal.

Se realizan reuniones especificas con los directores de Catedra de las asignaturas del 52 Nivel para analizar
la aplicaciéon en Técnicas Digitales Ill en casos de ingenieria que incluyan contenidos de las restantes
asignaturas. Se analizan aplicaciones en el proyecto de clase que incluyan cuestiones planteadas en las
restantes asignaturas del mismo nivel, o realizar alguin tipo de analisis de los resultados del proyecto desde
la éptica de otras asignaturas.

Articulacion Vertical
Se realizan al menos dos reuniones de Area al aino. Objetivos:
Coordinar la interrelacion de los contenidos de las diferentes asignaturas.

Trabajo conjunto en la elaboracion de un hilo conductor para los contenidos de las diferentes
materias del drea que responda a los requerimientos que el mercado laboral exige a un Ingeniero,
en el area de Electrdnica Digital.

Trabajo conjunto permanente en la actualizacién de los contenidos de acuerdo a los constantes
avances de la tecnologia.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES



Unidad Tematica Duracidn en hs catedra

| Arquitectura de la PC |20 |
|Procesadores de 32 bits |48 |
|Procesamiento Digital de Sefiales |20 |
|Redes de Datos y Protocolos |16 |
|instrumentacion Digital. |2 |
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