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Se debe medir la salida de un transductor integrado de temperatura. El rango de medición va de 0 a
+50 °C (temperatura ambiente). Se pide una resolución de 0,1 °C. La corriente de salida es de 100
µA por °C, con características similares a las de una fuente ideal de corriente. El error de la cadena
completa debe ser igual o menor que 1%. Debe asimismo llevar cuenta de la hora, con resolución de
1 s.

Ud. debe:

a) Elegir el conversor adecuado y justificar en no más de tres renglones esa elección.

b) Diseñar el circuito para adaptar la señal de corriente hasta el conversor. La referencia del
mismo es de +10.0 V. Justifique la elección de los componentes activos. Especifique las
tolerancias de los componentes pasivos.

c) Especificar el circuito para medir la temperatura cada segundo, por interrupción. El valor de
la  hora  (hh  mm ss,  en  formato  24  h,  en  BCD)  debe  ser  guardado  en  un  vector,  y  la
temperatura en otro.
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Se debe diseñar una balanza para pesar ganado con error total de 0,1%. Esto implica el 

uso de cuatro celdas de carga de 1500 kg de capacidad cada una, conectada cada una en 

la esquina de una jaula cuadrada. Se necesita una resolución de un kg en cada celda. La 

sensibilidad de las celdas es de 5 µV / kg. El valor máximo a pesar es el de cuatro 

animales juntos, estimado en 4000 kg. a los que hay que sumar la jaula que los contiene 

y que pesa 600 kg. Se pide: 

 

1.- Asuma que la referencia de su conversor es de 10.0 V. Diseñe el circuito de 

adaptación de señal para usar esa referencia, estableciendo como condición que CADA 

ESCALÓN de la salida del conversor DEBE ser equivalente a 1 kg.  

 

2.-  Se debe diseñar un mecanismo de ajuste para compensar el peso de la jaula. La 

indicación de cero se da por medio de una tecla (cero). Usted puede usar hardware para 

compensar el peso de la jaula INCLUYÉNDOLO EN EL DISEÑO DEL PUNTO 1.- o 

bien, por algún mecanismo de software, generar un offset por programa para hacer lo 

propio. La señal de la tecla (cero) se obtiene de un circuito como el de la fig. 1. Diseñe 

la interfase adecuada desde A hasta el micro y el diagrama del programa. 

                                     
Figura 1. Circuito de los pulsadores            Figura 2. Diagrama de tiempos 

 

3.- Con una tecla igual a la de la fig. 1 marcada (pesar) se inicia un ciclo de pesada. Ud. 

debe diseñar el multiplexor para las señales de las celdas de carga, con el reloj adecuado 

para ello. Cada 100 ms se debe hacer un ciclo de lecturas de las cuatro celdas, que 

deben leerse a intervalos de 5 ms entre sí (Fig. 2). Debe hacerse un total de ocho (8) 

ciclos de lectura de las cuatro celdas para cada pesada. Ud. debe diseñar el circuito que 

hace la temporización y hacer el diagrama del programa que hace la lectura.  

 

4.- Asuma que los valores leídos de cada celda se han guardado en cuatro bloques de 

memoria en forma consecutiva. Escriba en Assembler la rutina que tome los valores 

leídos de cada una de las cuatro celdas, y los sume para encontrar el peso de los 

animales.   

 

 

 



 

Soluciones 

 

 

1.- El proceso requiere que se resuelva 5 µV (1 kg). Esto significa que el bit menos 

significativo de la señal ha de tener este valor. Como han de medirse 1150 kg por celda, 

el conversor resulta de: 

 

resol

valor
N

max
log2  , resultando N= 12 bits. 

 

El circuito a usar es el de la figura 1. 

     

 

           
Figura 1. Circ. de acondicionamiento de señal 

 

2, 3.- La interfase y el circuito de temporizado se muestran en la figura 2. 

 

                          
Figura 2. Interfase con llave y temporizado 

 

 

 

 


