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Objetivos del trabajo

-Analizar, calcular, e implementar un 
oscilador de onda senoidal en la topología 
Hartley

-Introducción al diseño en RF
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Introducción

Un oscilador de onda senoidal es un circuito que, 
mediante amplificación y realimentación genera 
onda senoidal. 

Su elemento activo es generalmente un transistor, por 
ejemplo, un FET, un bipolar, o un CI y la frecuencia 
de operación se determina con un circuito 
sintonizado en la trayectoria de realimentación.



Guia TPElectrónica Aplicada III

Se utilizan para:

 Establecer la frecuencia de portadora 

 Excitar las etapas mezcladoras 
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Factores a tener en cuenta en su elección

 Frecuencia de operación 

 Amplitud o potencia de salida 

 Estabilidad en frecuencia 

 Estabilidad en amplitud 

 Contenido armónico 

 Arranque seguro 

 Rendimiento (radiofaros, biotelementría, etc) 

 Costo 
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Criterios de oscilación

Primer criterio: 

 Si la señal de realimentación es mayor que la de 
entrada, y en fase con ella, se iniciarán las 
oscilaciones y crecerán en amplitud, hasta que la 
saturación reduzca la ganancia alrededor del bucle 
de realimentación a la unidad. 

 Un circuito oscilará cuando exista una trayectoria 
de realimentación que proporcione al menos una 
ganancia de bucle unitaria, con desplazamiento de 
fase nulo. 
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Primer criterio de oscilación
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Criterios de oscilación
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Criterios de oscilación
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Criterios de oscilación
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Criterios de oscilación
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Criterios de oscilación

Segundo criterio: 

 Un oscilador es un amplificador inestable, situación 
que se trata de evitar en la mayoría de los casos. 
Por lo tanto, el segundo criterio está relacionado 
con el factor de estabilidad Stern (factor para 
parámetros Y) . K<1  POTENC. INESTABLE
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Criterios de oscilación

Tercer criterio: 

 Un oscilador es un amplificador que, aunque la 
entrada sea nula, la salida no será nula. 

 Matemáticamente esto equivale a que el 
determinante de las ecuaciones de corrientes de 
malla, o tensiones de nodo se hacen cero. 

 También se llama criterio de ganancia infinita
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Tercer criterio
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Tercer criterio
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Criterios de oscilación

Cuarto criterio: 

 Si al circuito oscilador se separa artificialmente en 
una porción activa y una carga, la impedancia de 
salida de la parte activa tendrá una parte real 
negativa cuando se satisfagan las condiciones 
para la oscilación. Condición necesaria, pero no 
suficiente 

 Una onda de corriente puede circular 
indefinidamente por un lazo de impedancia cero, lo 
mismo se puede decir que una tensión senoidal 
puede persistir indefinidamente en un nodo de 
admitancia nula. 



Guia TPElectrónica Aplicada III

Ténicas de diseño:

 El diseño de osciladores tiene más empirismo que 
de ciencia exacta. 

 Los circuitos equivalentes y la mayoría de las 
herramientas analíticas de circuitos se sustentan 
en la linealidad, una condición que no existe en la 
mayoría de los osciladores. 
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Oscilador Hartley: 
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Modelo equivalente RF pequeña señal 
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Transistor BF495 
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Cálculo de los componentes 

Polarización:
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Cálculo de los componentes 
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Cálculo de C4 y el equivalente paralelo R’L y C’4 
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Cálculo de C4
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Cálculo del equivalente paralelo R’L y C’4 
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Cálculo de L 
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Cálculo de L 
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Cálculo de L 
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Cálculo de L 
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Cálculo de RP de la bobina L 
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Modelo equivalente y criterio de oscilación 
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Cálculo de Ytr 
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Cálculo de Y1 
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Cálculo de Z2 e Y2 
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Cálculo de Z2, Y2 
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Cálculo de Y3 
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YT 
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YT 
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Parámetros del transistor 
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Parámetros del transistor 
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Parámetros del transistor 
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Parámetros del transistor 
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Parámetros del transistor 
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Cálculo de C3 y N1 -N2 



Guia TPElectrónica Aplicada III

Cálculo de C3 y N1 -N2 
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Los parámetros de YT quedan: 
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Siendo 



Guia TPElectrónica Aplicada III

Cálculo de C3 y N1 -N2 
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Cálculo de C3 y N1 -N2 
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Cálculo de C3 y N1 -N2 
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Cálculo de L 
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Cálculo de C2 y C1 
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Circuito final 
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Lay out 
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Formas de onda 
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Pasos generales:

 Se toman los datos de los enunciados

 Se realizan los cálculos generales

 Se diseña el inductor

 Se completan los cálculos con la planilla excel

 Se diseña el lay-out

 Se realizan las mediciones y ajustes
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Muchas gracias!!
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