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Pasaje directo

Debido a que las bases del sistema binario, octal y
hexadecimal son potencias de 2, el pasaje entre niumeros de
esots sistemas se puede hacer directamente cifra por cifra

Cada cifra del sistema hexadecimal se puede representar con
4 del sistema binario.

Cada cifra del sistema octal se puede representar con 3 del
sistema binario.
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Distintos sistemas: ndmeros enteros y positivos

Pasaje directo

Ejemplo con 32bits
53048 = 1100111100111000)

Pasando a hexadecimal

1100 1111 0011 1000
C F 3 8
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Distintos sistemas: ndmeros enteros y positivos

Pasaje directo

Ejemplo con 32bits
53048 = 1100111100111000,y

Pasando a octal

1 100 111 100 111 000
1 4 7 4 7 0
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53048 = 1100111100111000,
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Distintos sistemas: ndmeros enteros y positivos

Pasaje directo

Ejemplo con 32bits

53048 = 1100111100111000(5) = CF3815) = 147470 s
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Operaciones aritméticas con nimeros binarios

Suma
0+0=0
1+0=1
O0+1=1

1+ 1 = 0 (pero hay acarreo)
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Operaciones aritméticas con nimeros binarios

Suma

9 1 0 0 1
+ 4 + 0 1 0 O
13 1 1 0 1
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Operaciones aritméticas con nimeros binarios

Producto

3 0 1 1
X 5 X 1 0 1
15 0 1

0 O
0 1
1 1 1
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Producto

7 1 1 1
X 9 X 1 0 1
35 1 1

0 0 O
1 1 1
1 0 0 0 1 1
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Operaciones aritméticas con nimeros binarios

Producto

7 1 1 1
X D X 1 0 1
39 1 1
0 0 O
1 1 1
Ojo con el acarreo!! 1 0 0 0 1 1
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Operaciones aritméticas con nimeros binarios

Producto
7 1 1 1
X D X 1 0 1
39 1 1
0 0 O
1 1 1
Ojo con el acarreo!! 1 0 0 0 1 1

La representacion binaria serd posible dependiendo de |la
cantidad de bits usados
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Operaciones aritméticas con nimeros binarios

Resta

13 1 1 0 1
- 4 — 0 1 0 0
9 1 0 0 1
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Resta
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Operaciones aritméticas con nimeros binarios
Resta

0—-1=7
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Representacion de Nameros signados

Problema: necesidad de representar nimeros negativos

Soluciones: ?
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Usando el bit mas significativo como bit de signo

+13 en binario

0

0

-13 en binario

1

0
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Convenio de signo y magnitud

Ejemplo con 8 bits

El problema

+0 en binario

0 0 0 0
-0 en binario
1 0 0 0
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Convenio de signo y magnitud

Ejemplo con 8 bits

El problema

+0 en binario

0 0 0 0 0 0 0 0
-0 en binario
1 0 0 0 0 0 0 0

A diferencia del analisis matematico, en informatica es el
mismo numero (+0 es igual a -0)
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Convenio de complemento a uno

Ejemplo con 8 bits

El problema

+0 en binario

0 0 0 0 0
-0 en binario
1 1 1 1 1
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Convenio de complemento a uno

Ejemplo con 8 bits

El problema

+0 en binario

0 0 0 0 0 0 0 0
-0 en binario
1 1 1 1 1 1 1 1

Nuevamente, doble representacion del O
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Convenio de complemento a dos

Ejemplo con 8 bits

El problema, ahora resuelto

+0 en binario

0 0
-0 en binario
1 1
0 0
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4
— 13
-9
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— - O
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oo o
— O =
N
'
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+ 1
1
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Operaciones de adicion y de sustraccion utilizando el
convenio de complemento a dos

— - O

0 0
1 1
1 1

oo O
o =
—= = O
— - O

0

+ 1

1

Qué numero es?

Si el bit mas significativo es 1, sabemos que es un numero
negativo
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Operaciones de adicion y de sustraccion utilizando el
convenio de complemento a dos

— - O

0 0
1 1
1 1

oo O
o =
N
— - O

0

+ 1

1

Qué numero es?

Si el bit mas significativo es 1, sabemos que es un numero
negativo

Hay que deshacer el complemento a 2 y obtendremos el valor
absoluto del nimero negativo
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Operaciones de adicion y de sustraccion utilizando el
convenio de complemento a dos

—_
—_
)
-
ot
—_ O == O

CiT1 0 0 0 0 1
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Operaciones de adicion y de sustraccion utilizando el
convenio de complemento a dos

100
— 36
64

Primero: —36 a binario usando complemento a 2
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Operaciones de adicion y de sustraccion utilizando el

convenio de complemento a dos

Primero: —36 a binario usando complemento a 2

Cl1
_I_

100
— 36
64

0O 01 0 0 1 0
1 1 01 1 0 1

1 101 1 1 O

0
1
1
0
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Operaciones de adicion y de sustraccion utilizando el
convenio de complemento a dos

01 1 0 0 1 0 O
+ 1 1 0 1 1 1 0 O
1 01 0 0 0 0 O O
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Operaciones de adicion y de sustraccion utilizando el
convenio de complemento a dos

01 1 0 0 1 0 O
+ 1 1 0 1 1 1 0 O
1 01 0 0 0 0 O O

El acarreo se ignora
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Representacion de nimeros fraccionales

Tomando la parte entera

42 | 2
0 21| 2
1 10

0 5

101010

42.195

y la parte fraccionaria
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Representacion de nimeros fraccionales

42.195
Tomando la parte entera y la parte fraccionaria
2|2
0 21 9 0.195 x 2 = 0.39
110 0.39 x 2 =0.78
0 5 0.78 x 2 =1.56
0.56 x 2 =1.12

101010
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42.195
Tomando la parte entera y la parte fraccionaria
2|2
0 21 9 0.195 x 2 = 0.39
110 0.39 x 2 =0.78
0 5 0.78 x 2 =1.56
0.56 x 2 =1.12
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Representacion de nimeros fraccionales

101010.0011

La parte entera:

I1x224+0x2%+1x24+0x22+1x2+0x2"=42
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Representacion de nimeros fraccionales
101010.0011

La parte entera:
1x2°4+0x2'4+1x22+0x22+1x2" +0x2°=42
La parte fraccionaria:

O0x2 11 0x2?24+1x234+1x24=
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Representacion de nimeros fraccionales

101010.0011
La parte entera:
I1x2° +0x2* +1x2°4+0x2°+1x2" +0x2" =42
La parte fraccionaria:
O0x2 1 4+0x224+1x23+1x27%=

O0x1/24+0x1/4+1x1/84+1x1/16=
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Representacion de nimeros fraccionales

101010.0011
La parte entera:
1x2°4+0x2'4+1x22+0x22+1x2" +0x2°=42
La parte fraccionaria:
O0x2 1 4+0x224+1x23+1x27%=
O0x1/24+0x1/4+1x1/84+1x1/16=

0x05+0x025+1x0.125+1 x 0.0625 =0.1875
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Representacion de nimeros fraccionales

a binario

42.195 »101010.0011

a decimal

101010.0011 »42.1875
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Representacion de nimeros fraccionales

a binario

42.195 »101010.0011

a decimal

101010.0011 »42.1875

Que paséd?

0.195 tiene una expansidn binaria infinita
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